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香港首間三級污水處理廠及污水循環再用試驗計劃一

昂坪污水處理廠及資訊中心

提要

黃志強

香港渠務署署長

黃海者勤

香港獨竊喜前肛閏市

莫永昌

香港渠務署工干呈師

本艾搬間坪污水處盟蔽工種十劃時腫。、謊十及尷壺，包j設立作自生各階掰丹遇到自守瓣兒及刺可克服困難、昂士研

水處趨蔽所採用的三紛詠晨2里j支術'和防j<傭表再用試驗十畫1隔半|宵。@頁工干皇戶丹開共的寶貴經驗，可為日後其

伽亨水處盟蔽工不皇宮檳l闖共有用的參考。

國鐘詛

三級污水處理、廢水扣防~船金管道、污水循環再用，再造水。

1. 到畫

(胡令香港方嶼山，由東浦至昂坪的吊車計畫!阪其相關旅遊發展動鏘於二零零六年年中落成 。 這些發展

項目啟用後，紳及引大藍藍客並產生大量污水。為角戰社湖施發展項目所帶刺守傍1<J燥、處理及排

放等問題，香港闊的于政區政府痛痛於二零零一年年間輸工程顧問公司，為相關工種單行研究及設

計。昂坪傍k處理廠工問令二零零三年八月展開，並於二零零五年年底完成。工路宣{鸝守二億四千萬港

元，包括建造昂坪海k處理研制條長約 5.7 公里自憊棺論驗室管道，將處里?愛的廢水帶往內嶼山南面

的東鞠傲，以及海k循環再用就伍。

2. 工程規劃、設計及建造

我;1r唯t開工問台夫腫。、詭十及建造由呈中，面對過不同自嘲幟。經我們的努力，聽終成功刻反所有困

難，蝴完成If:t}甜蜜十劃。
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採用三級污水處理水平的原因

現時香港主要採用三級或化學輔盼一制對前來處理生活污水 。 在決定封情坪污水處里廠採用三級處理水

平前，閥門曾經考慮不同的污水處理及胡做方案，包括將污水在昂坪山上經三級處里後直接蹦交到阿拉丘

河流，到守污林豆輪金管道傳送到山下→直當位置作二級處理及損傲。但昂坪位處大嶼山石~}q唐集水

區中'l;點及鄰j互相予公園，屬環境敏明兮地區，為了保護集水區及鄰，@恆的水質，香港對於也比等地

區對做廢水規管嚴格。我(市措各個不同方案，在環境、風險、出站、成本加嘿嘿方面都作出街游田

的研究。街帶回評估後，昂坪污水處理廠最終採用三級處理水平，並勤恆昂坪山上去拉鷗理污水，以

避免輸送序問報當破裂帶來污染。昂坪污水處理廠成為香港首問三級污水處理廠，每日的最高污水處

理量約三千立方米。

廢水詞防婦街送管道

最令加倍受雲十是古巴經昂坪污水處理廠處理後的廢水，鞘往大嶼山西面的斗固歷史悠久的漁港-大澳-作

。做倪圍 1 - 大澳方為 。 雖然蝴敵方案已在工問恨殼鸝響評估研院中，被暗忍為最佳方案，但大澳

的居民認為將處皆知守廢水面親做入大j躺在其或，會影響的額頭的水質，所以並不接受我們的研究結果

和堅決反對大澳方案 。 在二零零四年四月至九月間，力奧居民、大溺~r草委員會、音問分離島區議會及立

法會自守議員發起一浪接~1.駒賠j行動 。 我們多次向居民及有關人仕，就此工居慣的環研院結果及

經三紛詠處理御台良好水質情羊繃帶， ， [，的乃賴回又得他們同意 。 作為一個負責倒台政府店門，我們

不欲因工程影響政府與當地居民的關係'而且工不到寺間緊迫，工不對包工進度可能因而有戶那且礙。因此，

我們緊對也進行一連串的動做院，言喃喃處里後的廢水於力嶼山其它水1或啪啪可行性。為確保工程

能準時完成以配合昂坪吊車的落成日期，當初步得出的研究結論顯示在力嶼山南面東灣mP姆做(見圖

1)'在環境影響、攤前及時間上均可接受後，我(閉口向環驅者句委員會 、 安隍予公園委員會、離島區議會、

多僻畏保團體及有關居民進行了大量封信翻工作，以百鯨最俗豎擇自切做輪~t接肢持。由的尋至闖關

政策局、我署的節目音及其它蜘守部門大力支所吋勵、同事及工程顧問公司日以繼碗台工作，我們終

自由然敢豆的六個月時間內，完成所有額外研院，通~學克影響評估條例，取得所有有關團體及地區人仕

的支持。崩銷巨樹豪當初定下師寺間表，將工程合示切令二，零零三年八月女胡說出。

/ 
' 
'­/ 

...- _. ... 
一}一-一--.. .. • 、

就東關閉女方案對環墉三響所作出的環研院非懦嚕。研究涉及各方面潛在草但殼竟景簿，甜甜水質、

生態、漁業、植物、空氣賞素、噪音、關你節里、穿于觀及文化遺產等影響，進行審查 。 結果顯示東灣方

案對搧所造成白嗎簿屬可接受程度 。
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管道滲漏或爆裂的風險評估

東灣指做方案的一陽台送管道在一個大型vJ<3唐 - 石'~J<;I;唐 - 的安全繡重直(即 l∞米)範圍之內，我們關

注。管道對眉苦爆飄飄掰胡石皆知曆存7.KÉ協響。為回應這些關注，我們對這段管道進信糊的風險

評估研究。有關的風險評估研辯時顯示，主訪問珠子總背包後，按既定的風險標準來說，管道滲諦爆裂

的風險及影學句屬可接頭頭。潛台送管潛台諒十中糊粥籽緩聞包借古雙管道系統(每條管曲唱徑

為2∞學忙)、地下水監察系糊口為隨伍里糊音一關(J 17∞米自γ管道持別設置多蝴蝶系統。裝置也

下水監察和滲蝴蝶新增糊日管j齣建造郁的!多成本。由於大財做方案，毋須裝島主些系統，動恥

的成本及管道激勵台風險，正是東灣方案未及力奧方難司主要原因。不過，在「以人為本」的大前提下，

最重要的是工程方案為各方所接受，相比之下，這些成科甘輕微帥，動嘲鍵所在。

融合環關守諾十

昂坪污水處理廠的另一特色是建築關切權骰守。座落於昂坪的天壇大佛及寶遍了單寺是香港著名師仿壁

景點。由於海k處里廠鄰近天壇大佛及民間繡幕的吊車站，為;即材林處里廠的夕權躍于阿拉殷商需成景

觀及視覺上的影響，我們將污水廳里廠的大部分廠房劫包間翎蓋下，並盡量減個蔽房的高度。我(慨之

/J\I~研院了昂坪一帶建築物的夕慨，並謊十了一有且外觀上富有館附色彩的建築物，覆蓋著機械裝置，以

確保昂坪污水處理耐切關與四周的環境及建築慨:馬輛自針見圖 2) 。的牛 ， 我;1r~生污水處理廠範圍聞直

存嘲木，以綠仍搧倪圍 3) 。

圖 2 一昂坪污水處理廠經綠仕役的夕嘲 圓 3 一昂坪污水處理廠內綠化t也帶

緊迫自幼缸時間表

為配合由東浦至昂喃喃輯十畫阪其相關旅遊發展韌倒切缸時間表，逗頁結合土林諜及機電裝置，

耗資約二億四千萬元的工程做功包工期為二十六個月。由於耳的胡令í偏重的方嶼山昂坪，唯一與市區重

關9東浦董及嶼南道均為限詩l闡兩吏用的道路，所有使用諜單單各自守轉舵手身乎育由有關部門發出的有

如Æf有渣。這些限衛自尊街建造防科 、 樹戒及建築廢料方面構成嚴重問題。加上治現有道路敷設廢水排

放輸送管道涉及大量制臨工程，為減低對交通所造成自協響，我伸棟建商掘路的路段數目及各開司

長處守信羊細研究。在徵得各有關部門的同意後，將安排及要求清楚在工程飾守內列明。施工期間，承

建商須嚴梅鑫帝劉賓仕的交通影響評估，王殼竟路車司司揖皓及環庸午可登內有關規定，並落實交遺留里

及研廊起窮苦響掛包。面對緊迫自幼缸時間表租固樹盟難，經我署、工樺頁問公司、承建商 、 有關

部門及人世守努力和緊密合作下，是項工程計畫!最終白白|廝i腔吊車三十畫陪用前數月胡說成。
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3. 昂坪三紛現〈處理程序

昂士研弓水處理廠所採取的防k處理程序大致上可流為兩種，~p;污水處理和污泥處理。

污水處理

昂坪污水處理廠是古采用順助于:tlt式反應樹支術，加上雙濾層濾池及紫外光消毒，以j船P污水中的有機污

剿勿、懸浮固體、營臀勿別青原微生物。

讀縮i弓吃東房

THICKENED SLUDGE 
PUMPS CHAMBER 

污泥眼水間
SLUOGE OEWATERING ROOM 

紫外光消毒間
UV DISINFECTION CHAt.lBER 

T州K

往廢水排
10 EFFLUEN1 EXPOR1 PIPE 

圓 4 一 昂坪污水處理廠平面圖

昂坪污水處理廠設計參對日下:

表 1 :誌卅注重

高峰日子平均旱天訢直 每天 3側立方米

一般暴雨下的高山智荒量(高峰日子) 每秒 0.11 立方米

嚴重暴雨下的高峰流量(高峰日子) 主訴少 0.13 立方米

一般日子平均旱天流量 每天 1524 立方米
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表 2: 未緝毒理污7þJ<:質

一般日子信封公升)

520 

高峰日子(毫克/公升)

450 

1120 13∞ 

74 
450 

29 

19 

85 

到
一切μ

一的

5 天生化需氧量

4位學需氧量

?胡昌

縣掙固體

氯氮

有機氮

表 3 : 經處1盟"J~污7þJ<:質標準

<10 毫賈比明〈屬第 95 個百分的

<10 毫克i0fK屬第 95 個百分的

<l 毫克也}Jt(每年平均值

<6 毫克也}Jt(每年平均@D

<1∞顆11∞毫克(幾何平士努力

5 天生化需氧置

懸浮固體

氯氮

硝酸鹽+由自酸鹽氮

大關竿菌

再
造
水
生
產
程
序

昂坪污水處3軒昂乎可分為初級了多k處理、二i防空771<處理、三紛多k處理及消毒等凹固階段。整個污水處

明早章除以下示意圖:

駒粉過t

式反應器

教職處理設施

污
水
處
理
程
序

污
泥
處
理
程
序

圖 5- 昂士啊9.K處理府車司
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校服海k處理:移除大鬼物質、 自制制勿肺少隙，以備莖F游污水處胡島字。這種古冰處1單單予包括使用

幼隔篩、去滸專王守7由少池和阿由池。

圖 6 - 未郎高篩 圖 7- 腳專王守于自少池

二紛功績躍:司銷詠處1軒昂芋主要是用來移除大部分生化需氧量，懸浮固體以及營養物。昂坪海j文

處理廠所採用的為順序分批式反應器。 t阪應器自制憂點是結合(專統二街弓水處理的各個步開11頁序完成

(1一反應、 ;2 一切殿 ;3 一備主) 。反應器內可分為三個區 ，分別為出水區、緩衝廚師油膏區倪圖-8) 。傾

泊位深度應與入水區的深度一致。以下示意圖顯示所採用的|民助于11拭反應器的各個處理步驟。

入水 入水

應
「

l

水

1

入

仕冰

污泥

圓心胸有汁ít式反應器運作湖旦司

順情況拭反應器會重覆完劇曝氣、混合、沉嘶叫頃主每雷特赫呈。在每個階巨蚓預設了惜時間以達

致去除污水中的、污剿勿(見表4) 。日常運作中，我;{F~常使用正常循王朝莫式。當、污水流量做日，電腦控

制系統會問囂的采用高峰f唐樹莫式或暴雨循翰莫式，以應付需要。
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表 4 : 操作糢式每4固階段所需自台時間

正常循環 高峰循環 暴雨循環

曝氣 3.0/J咽寺 2.4 /J個寺 1.8/J唱寺

1.上日匕仁b司、 1.0/J咽寺 0.8 叫咱寺 0.6 /J咽寺

沉澱 1.0 /J咽寺 0.8/J也寺 0.6/J咽寺

傾注 1.0 /J咽等 0.8/J咽寺 0.6/J唱寺

總時間 6.0/J唱寺 4.8/J咽寺 3.6/J唱寺

除了操悄莫式的錦帆，我;{F乎在順助汁lt式反應器內設置及實胸容解氧控制系統及污泥存量自啦制，以

達3施IÆ1多j立的目標。在溶解氧控制系偽軍作下，我們目斜水中的容解氧量閑寺在理想水平。仔服日太高

的溶解氧量會妨蹦贖i國呈。 一般1<平為每公升 2.0 毫克， {墨水平為每公升 1.0 毫克，高水平為每公升4.0

毫克 。 在污泥存量的錦係紛軍作下，我們將留祖瞋情汁lt式反應器內污湖噱糧控制及泥齡控告悍的

9 天自台理想水平 。

三紛咧嘴理: 移除營劉女的程序大部分祖頓助于3:f拭反應器內完成 。 但女暐怠弩張 3 所顯示自切酬票
準'廢水還需要孫宣告一個雙濾層濾池視圖θ)以府十廢水的水質。雙濾層爛對采用了卿夏爛0.6 米厚)和沙

粒(0.3米厚) ，並將棉里備對置在上層。在過獻岱國呈中，廢水流向是從上而下，讓上層的制里哪高去較

大的固體 。 t區恁十蚓憂棄自可j蹲藍其下?少粗育的負荷，並改善沙粒層的堵塞情況，自由成雙濾層濾池回游欠

數。

圖 9- 雙濾層三級樹也

消毒 : 海k含有多種不同與水傳人類臟藏疾病有關自切姓物 。 消毒是指消j防詠內的劉青微生物 。 昂坪

污水處理翩采用了紫外光勵自毒搧|討。

污泥處理

污泥處1軒昂芋可再分為污j崗農縮 、 污泥穩定和研周知1<fîf乎等三個階段 。

閉目麟躍序:、污泥含有大量水份，夠似濃縮以j馳2其體積 。 餾飾的污泥的重行下油站台穩定不旦有寺

戶f孺自喃喃工容量相掙品齊憧較少，部輸時亦即頁(吏用較/J、型的棄前喻$9丘飾。海k處理廠所

採用的污泥濃縮設施為申請弓尉農知青池。

污混穩定程序 : 穩定罔聞甘主要目的是要;即病原體、消除與末，以及防止有欄頒腐爛 。 這座污水處

理廠所採用的程序為耗對自'1tlîJ字 。
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污泊如此程序:污泥有需要進一步概是vJ<份，以便用貨車把污泊軍往棄置。樹豪香港環境傌蔓署自守規定，

所有棄置在堆填區的污泥版含有最少30%固體。這座污水處理廠所採用的目跡就包為肪潤慮機:系統。

圓的-膜均堅濾機系統

4. l切甸富農冉用試驗計費服資訊中心

了多j文經三繃霆理後的水質斟圭，是鼠驗157J循環再用自于一個好機會。香港待到的政區玖?守崗街于全港首

個污水循環再用試驗言憫，瞬間分肯莖三偽起里?如守J詠進行動袖切爾呈序成為「再造水J 熱殺輸往

即開喲吊車站及其他景點守公用廁所作沖廁用途，甜苦昂坪傍k處里廠內俏中廁、養魚及有1良制自守灌溉

之用。上近的晦程序是為防止細菌的將管道內再生，以百街呆「再造水」水質不會因長時間啼啼程。

香港恃另俯政區玖?喃關音ß門會替錯鏢，飽眼庸式驗計畫的妻子辱的寶貴經驗， #特E脫銷及評估防j文循

環再用的可行性。

ED ZMEmm…RnlENT 

一一 心一

圖 11- í~造水」標誌及楞， 苦追十 圖 12 _ í再造水」供給養魚池使用
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我作甘心弓水處理廠內已建成一戶隨九中心，免費開放給市民擁兒，毋須預守 。 我~F手希望更多市民、遊客

前來勢兒，透過實物展品、電鷗擅及互動遊戲向他作洲研關污水處理、再造水使用，及全面水資源

節里方面的知識。並會安排輯交、業內人仕、相關政月箱5門、環保團體等參觀及作更詳盡的介紹。

園 13- 第九中iL1慨 圖 14 -資訊中心內貌

5. 益益

由於淡水資源日敵顱，為硝呆香港有足夠水源，以配合可斯賣發關甘需要，香注夢見正積才封信于「全面

水資源節里」言間，措施涵蓋節約用水、偏重視有水資源，以及開發新水資源等主要革疇。「全面水資

源節里」計劃其中一個重點項目，就是在昂坪防k處理廠進行污水循環再用，妨再「再造水」使用 。 昂

附詠處理廠是全港首問三蜘詠處理廠，採用生物、過慮別向毒等高倒好|鳴曲弓水，以符合香方嶼

山南面水湖位高。酬票準。這對莖三級處1里自台廢水，再勵枷氯衡賊為有用的「再造水」 。 昂坪三級

污水處理廠、輸送管道及了多j循環再用設施已順手1m令二零零六年三月全部完成 。 整個工程項目由規劃、

進行環評、論蚣眾、安排土士也以至興建，都豆女豆的四年多時間內完成，對青←4固包括土木建築及機電

裝置，耗資約二億四千萬元的工務工醇闕，可以若是香港咱們回他是。就「再造水」試用措1方面，

我們會就技術、而攻、成本投爐、以及市尉妾受程度等各方面進行評估，並會研子司令長更廣泛在各區使

用「再造水」的可行性，以便為香港站台「全面水資源節里」制定一套長過台剩各。昂坪三紛弓水處理廠

及相關的污水再用甜甜守啟用，標誌看香港「全面水資原會里」計劃的→區重要由呈 。
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